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die auf dem gleichen Wurzelsystem stockten, die sich 
aber, offenbar infolge somatischer Mutation, in ihrer 
genetischen Konstitution unterschieden. Die hier 
mitgeteilten Ergebnisse dfirften, deshalb unter zwei 
Gesichtspunkten ein gewisses Irtteresse beanspruchen : 

I. In allen geprfiften F/illen erwies sich, dab der 
Rfickschlag yon krauser zu glatter Form mit einer 
gleichartigen Ver/inderung der 01zusammensetzung 
parallel geht. Man wird deshalb die Wirksamkeit 
pleiotroper Gene vermuten dfirfen, welche sowohl die 
Blattform als auch die Art des in den Bl~ttern ab- 
gelagerten ~therischen 01es bestimmen. 

2. Die hier gefundenen Unterschiede der ~itheri- 
schen 01e beziehen sich auf Sprosse, die einem gemein- 
samen Rhizom und Wurzelsystem aufsagen. Es l~iBt 
sich daraus der SchluB ziehen, dab die genannten 
Inhaltsstoffe zumindest ihre endgfiltige Pr~igung erst 
am Ort ihrer Ablagerung erfahren, und dab sie nicht 

etwa in fertig vorgebildeter Form aus der Wurzel in 
das SproBsystem einwandern. Die VerMltnisse liegen 
also hier anders als bei manchen Alkaloiden, fiber 
deren Bildung in der Wurzel durch die Untersuchung 
heteroplastischer Pfropfungen in jfingster Zeit wich- 
tige Aufschlfisse erhalten werden konnten. (MOTHES, 
I952. ) Freilich mug filr unseren Fall zun~ichst dahin- 
gestellt bleiben, inwieweit etwa Vorstufen der fertigen 
Bestandteiie der iitherischen 01e aus unterirdischen 
Organen in das Blatt  einwandern. 
(Mit Unterstiit z ung d. de utsch. Fo rseh ungsgemeinsch aft.) 
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Der augenblickliche Stand und die Aussichten der Ziichtung 
resistenter Sorten der Kartoffel. 

V o n  WILHELM RUDORI~, Voldagsen ~. 

1. Einlei tung.  

Keine andere Kulturpflanze besitzt ein so grol3es 
Anpassungsverm6gen an verschiedene Klimate und 
Bodenverhgltnisse wie die Kartqffel. Sie hat sich des- 
halb auch wie keine andere Nutzpflanze seit ihrer Ein- 
ffihrung in Europa neue Anbaugebiete in alien Erd- 
teilen erobern k6nnen. Zun~chst dehnte sie sich von 
den gem~il3igten Klimabezirken Europas vor allem 
nach Norden aus; auf der Halbinsel Kola bis zum 7 ~176 
nSrdlicher Breite. Dann hat sie im Zuge der Einffih- 
rung immer mehr Eingang auch in warme Bezirke 
Asiens, Afrikas, Nord- und Sfidamerikas, Australiens 
u. a. m. g{funden. Man sollte deshalb glauben, dab 
die Kartoffel frei von Krankheiten und Schiidlingen 
sei. Merkwiirdigerweise muff aber festgesteUt werden, 
dab diese Anr~.ahme nicht zutrifft und dab die Kartoffel 
in besonders hohem MaBe Krankheiten aller Art und 
vielen Sch~idlingen ausgesetzt ist. Nur infolge der 
Ztichtung und der SchutzmaBnahmen des Mer.schen, 
die dank der Vertiefung derlForschungsarbeit immer 
mehr verbessert werden konnten, hat die Kartoffel 
ihren Siegeszug fiber die Erde antreten k6nnen. 

In den letzten 75 Jahren sind die Ertr~ige in Deutsch- 
land yon etwa IOO dz/ha auf fund 200 dz/ha gesteigert 
worden. WOERMANN sch~tzt die Leistungssteigerung 
der KartoffeI unter Berficksichtigung der Zunahme 
des Fi~ichenertrages und der Anbaufl~ichen in den 
letzten 6o Jahren auf r u m  35 o%. Das Mittel der im 
Deutschen Reich vor Ausbruch des Krieges erzeugten 
Kartoffelmenge betrug 5 ~ Mill. f und mehr. Ffir die 
Bundesrepublik liegt der Durchschnitt bei rund 
25 Mill. t m i t  einem Wert von etwa 3 Milliarden DM. 
Zum Vergleich sei ap..geffihrt, dab der Wert der JaMes- 
f6rderung an Kohle in der Bundesrepublik etwa 
4 Milliarden DM betrfigt. Es bande]t sich also um be- 
achtlicbe volkswirtschaftliche Werte. 

1 D i e s e  A r b e i t  i s t  H e r r n  P r o f .  Dr .  HAHN, d e m  Pr~isi- 
denten der Max-Planck-Gesellschaft, zu seinem 75. Ge- 
burtstag am 8. M/irz gewidmet. 

Diese Leistungen der Kartoffel sind abet dauernd 
durch Kzankheiten und Sch~dlinge in Frage gestellt. 
Der Befall mit KrautfSule vermag den Ertrag in Ab- 
b/ingigkeit von BefaIlstermin und Reife der anfglligen 
Sorten, sowie von den Witterungsbedingungen um 
5 - -5 o % zu senken. Der geldliche Aufwand ffir die 
Bekiimpfung mit  Spritzmitteln kann auf 4o--6o DM 
je ha gescbgtzt werden. In zahlreichen Versuchen und 
im praktischen Anbau ist nachgewiesen worden, dab 
dutch Virusbefall je nach Grad der Verseuchung des 
Pflanzgutes und in AbNingigkeit yon Sortenverhalter~ 
und dem hauptsgchlich beteiligten Virus Ertragsaus- 
fiille bis zu 5 ~ % auftreten. Falls also die M6glichkeit 
besteht, durch Forschung und Zfichtung resistente 
Sorten zu schaffen, so handelt es sich um ein volkswirt- 
schaftlich bedeutendes Anliegen. Der Wert tier j~ihrlich 
durch Krankheiten und Schiidlinge bedingten Ertrags- 
verluste und Qualit~tsminderungen in H6he von 1o% 
-- einer wohl nieht zu hoch gegriffenen Annahme --  
macht 3oo Mill. DM aus. Die Ziichtuvg resistenter 
Sorten bedeutet auch, dab die Aussichten ffir den 
Pflanzkartoffelexport erh6ht werden k6nnen. 

In dieser Arbeit soll fiber die'M6glichkeit der Ziich- 
tung krautf~ule- und virusresistenter Soften berichtet 
werden 7. 

2. Die Ziichtung resistenter Sorten. 

a) R e s i s t e n z  g e g e n f i b e r  K r a u t f ~ u l e  
(Phytophthora infestans D E  BARY).  

Bis vor kurzem konnten die Aussichten als sehr gut 
bezeichnet werden. In Deutschland waren resistente 
Sorten im GroBanbau, welche auf der Basis der W- 
Rassen yon K.O. MOLLER (18) gezfichtet waren. Eine 
resistente Sorte aus unserer Arbeit war zugelassen, 
andere Sollten folgen. 

1 U b e r  d ie  G r u n d l a g e n  d e r  K a r t o f f e l z t i c h t u n g  i s t  v o n  
RUDOLF u n d  R o s s  b e r i c h t e t  w o r d e n  (27). 
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1951 konnte dazu ein optimistischer 13ericht von 
RI:DORF und SCHAPER (26) gegeben werden. Im Ver- 
einigten K6nigreich konnte BLACK fiber sch6ne Erfolge 
berichten und 13eitfiige zur Genetik der Resistenz 
liefern (4, 5,6) �9 

In USA. wurde eine ganze Reihe resistenter Sorten 
in die Praxis eingeffibrt, die z. T. auf W-Rassen yon 
I~. O. MTJLLa~R, z.T. auf eigene mit ttilfe von resi- 
stentem S. demissum hergestellte IIybriden zurfick- 
geffihrt werden k6nnen (STEVXXSON und AKEL~.Y 32). 
Das Auftreten neuer Rassen des Pilzes, welche bisher 
resistente Neuzfichtungen befallen konnten, war schon 
1932 (K. O. MOLLEt~ 17, ScmcI~ 29) und in den Folge- 
jahren beobachtet worden (LEI-IMANN 14, RUI)ORF und 
SCI-tAPER 26, SCI-IAeEt~ 28, 13LACK U. a. 7)- Besondere 
Aufmerksamkeit beanspruchen die Untersuchungen 
yon PaSTERSOI, Iund MILLS (19 u. 21) an amefikanisehen 
resistenten neuen Sorten und insbesondere ihre Ar- 
beiten fiber dig Genetik der Resistenz gegen einzelne 
Pilzrassen und die experimentelle Selektion neuer 
Rassen (MILLS und P~TERSON I6). Sie batten drei 
Gene ffir die Resistenz B, C und D in S. demissurn 
X S. tuberosum-Hybriden festgestellt, welche jedes ffir 
sich monomer dominant Resistenz gege~ eine bestimmte 
Rasse bedingten. Da die drei Gene acht verschiedene 
Kombinationen erlauben, glaubten die Autoren, dab 
den acht Genkombinationen in der Kartoffel auch 
acht verschiedene Rassen bet Phyt@hthora infestans 
entsprechen mfiBten. Durch Passage tier allgemeinen 
Rasse A fiber alte Pflanzen mit dem Resistenzgen B 
wurde aus A die konstante Rasse ]3 selektiert. Auf 
diese Weise wurden f~nf yon den erwarteten acht 
Rassen (eingeschlossen Rasse A) wiederbo]t gefunden. 
Die beiden fehlenden Rassen CD und 13CD konnten 
aber nicht erhalten werden. Die Autoren schlossen 
daraus, dab die Gene C und D allelomorphe Faktoren 
seien, und sie hofften, dab die entsprechenden Rassen 
CD und ]~CD nicht auftreten wfirden. 

Diese I~rwartung wurde allerdings getguscht, als 
NIEI)]r und MILLS (2o) von Juli bis September 
1952 134 resistente CD-Ilybriden und andere, auf 
Resistenz ausgelesene Demissum-ttybriden, sowie eine 
Reihe von Wildarten in Mexiko im Toluea-Tal in 
etwa 2500 m I-I6he mit optimalen 13edingungen ffir 
den Befall mit Krautf~tule anbauten und dem hef- 
tigsten Spontanbefall fiberliel3en. 13is September blieb 
keine der 134 CD-Hybriden v611ig befallsfrei. Der 
Grad der Anf~lligkeit und der zeitliche Veflauf des 
Befalls variierten abet sehr stark. 

Ffir die Genetik der Phyt@hthora-Resistenz ist be- 
sonders wichtig, dab einige der CD-t-Iybriden in hohem 
MaBe resistent, wenn auch nicht befaIlsfrei blieben. 
F.s ist also zweifellos nicht so, dab die Gene C and D 
allein das Resistenzverhalten bestimmen, sondern 
dab rmch arldere Ger.e im Spiel sind. 

Aus anderen Beobachtungen an den Abh~tngen des 
Vulkans Popokatepefl geht hervor, dab in den autoch- 
thonen S. demissum-13esVanden der Befall yon Juli 
bis September immer starker zunahm. Immerhin 
konnten einige Pfianzen ohne Befall im Freien fest- 
gestellt werden. Leider erwies sich spRter, dab ihre 
Klonnachkommen im Gew~tchshaus dutch sehr aggres- 
sive Rassen, welche aus den 13est~inden am Popo- 
katepetl isoliert waren, auch angegriffen warden. Es 
ist somit sehr zweifelhaft, ob in S. demissum efne Voll~ 
resistenz gegen alle vorhandenen und sieli neu bit- 
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deaden Phytophthora-Rassen fiberhaupt vorkommt. 
Ermutigend ist nur, dab sich bei diesea Versuchen ill 
Mexiko bei einzelnen S. demissum-Pflanzen und auf 
Resistenz gegen einzelne Rassen selektionierten Hy- 
briden eta stark verz6gerter und geringer Befall ge- 
zeigt hat. Ob diese Art der Resistenz identisch ist 
mit der Inkubations-Resistenz (RuDORF U. SCHAPER26, 
SCHAPER 28), mfiBte noch festgestellt werden. Unsere 
Erfahrungen seit dem Auftreten der Rasse B Jm Jahre 
1949, als die Sorte Aquila und andere auf W-Rassen 
aufgebaute Hybridsorten befallen wurden, sind mit 
de~en von NIEDERIIAUSER und MILLS (19 u. 20) in 
v611iger ~Jbereinstimmung. Neue Rassen haben sich 
auf den Wildarten und Hybriden explosionsartig ent- 
wickeR. SCI-IAPER (28) hatte his 195i sechs und sp~ter 
weitere drei Rassen (A--J) identifiziert. In Wirklich- 
keit ist ihre Zahl sicher viel gr6Ber. Mit dem Auftreten 
neuer Rassen hat Jahr ffir Jahr eine st~ndig zuneh- 
meade Zahl von Hybriden, welche his dahin auf Grund 
der 17berempfindlichkeits-Reaktion vollresistent waren, 
diesen h6chsten Resistenzgrad verloren und ist mehr 
oder weniger anf~llig geworden. 

Betrachten wit die Hybriden im einzelaen nach ihrer 
Abstammung yon bestimmten Wildarten ohne Berfick- 
sichtigung der Zuchtsorten, welche zu ihrem Aufbau 
benutzt wurden, so ergibt sich folgendes Bild: Die 
gr613te Zahl der Hybriden ist auf S. demissum zurfiek- 
zuffihren, da in der Zfichtung krautf~uleresistenter 
Kartoffelstitmme zun~chst von verschiedenen resi- 
stenten Formen des S. demissum ausgegangen wurde. 
Darfiber wurde 1951 ausffihrlich berichtet (RuDORF 
und SC~At'E~ 26, Tab. IO, 16, 17, 18). Die Fortsetzung 
dieses 13erichtes fiber das Verhalten der Demissum- 
Hybriden wird dadurch erleichtert, dab vonder groBen 
Zahl der 1951 gegen die Rassen A, t3, C und im Zucht- 
garten resistenten Klone nur wenige fibrig geblieben 
sind. Nur mehrere F1-Klone der Kreuzung Edelgard 
X S. demissum el D e sie r t o R. 530 sind vollresistent 
gegen A - - J  und auch im Freiland ohne Befall ge- 
blieben (49.802/32,/40, 49.805/2). Das beweist, dab 
in ihnen Resistenzgene gegen die bis jetzt identi- 
fizierten Rassen A - - J  und auch gegen die noch nicbt 
festgestellten neuen Rassen des Zuchtgartens vorhan- 
den sind. A!le Hybriden aus mehreren Rfickkreuzungen 
mit Sorten haben dagegen ausaahmslos ihre Vollresi- 
stenz vefloren. Der erste Befall wurde immer zuerst 
an ~lteren Pflanzen beobachtet, uad es traten zu- 
n~chst auch immer nur ganz wenige Infektionsstellen 
auf. Von da ab wurde dann bet den meisten Klonen 
der Befall von Jahr zu Jahr stlirker, under  stellte sich 
auch frfiher in der Entwicklung ein. Eine gewisse An- 
zahl der frfiher vollresistenten Klone hat sich anders 
verhalten. Sie haben ngch Verlust ihrer Vollresistenz 
im Zuchtgarten einen hohen Resistenzgrad behalten, 
und der geringe, erst sp~t in der Entwicklung ein- 
setzende Befall erreichte nur die Grade I, 2 oder 3- 
In kfinstl]chen Infektionsversuchen erwiesen sich diese 
Klone als inkubationsresistent. Tab. l enth~It drei 
13eispiele ffir das Verhalten solcher Krone. 

Die yon S. ant@oviczii (jetzt S. stoloniferum 
SCI-ILECI~T.) abgeleiteten Bastarde (RuI)OI~F und 
SCHAPER 26, Tab. 1I) .zeigen leider eine besondere An- 
f~lligkeit gegen Blattrollvirus. Sie ffihrte zur Aus- 
merzung vieler alter Klone. In bezug auf Krautf~Lule 
ist tier Klon 46.151/4 his 1953 vollresistent gegen'die 
Rassengruppen A - - J  geblieben. Auch im Freiland 
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Tabelle i. Verhalten inkubationsresisfenler Zuchtklone. 

I 
V e r h a l t e n  

Klon J a h r  i n  g u c h t g i i r  ter~ 
Nr.  in  k f in sd ichen  

In i ek t ionsve r suchen  I Scha rnho r s t  Sch leswig-no l s t e in  

43.14o/1 1953 I ink. res. o, o o, o, o, o, o 
~2 I ,, , ,  O, O, O, O, O O, O, O, O, O, 2 
.~11 . . . .  O, O, O, O, O O, O, 0 - - I ,  I ,  I - - 2  

43.808/34 19531 ink. res. o, o o, o, o, o, o 
~21 , ,  ,, o, o, o, o, o o, o, o, o, o, o 
~II nieht gepriift Io, o, o, o ? o, o, o, o, o - - i  

i 

49.5o4/2o 19531 sehr ink. res. o, o o, o--1, o--1, o - - I ,  o - - i  
~21  ,, ,, ,, o,  o ,  o ,  o ,  5 o ,  o ,  o ,  o 
~ I  I O, O, O, O, O, O O, O - - I ,  I ,  I ,  I - - 2  

Anf~llige I9531 anf~llig i - -2 ,  2, 4, 4--5, o, i, 2, 3--4, 4, 5 
Sorte 521 ,, i, 3, 4--5, 5 4, 5 

511 ,, I, 2--3, 3--4, 4, 5 1 I - - 2 ,  4, 5 

o = befallsirei; 5 = st~rkster Befall. Die nebeneinander stehenden Bonituren wurden in 
Abst~nden yon 8--14 Tagen durehgeffihrt. 

wurde kein Befall festgestellt. Andere Klone waren 
nur bis 1952 vollresistent gegen A - - J .  Nach dell 
letztell Untersuchungen zeigen solche Klone nicht 
mehr  Vollresistenz, sondern z.T. Inkubations-Resi-  
stenz. Hier sind zu llenllen 47.174/5, 47.176/94 (auBer 
S. an!ipoviczii ist S. andigenum beteiligt), 49.767/7, 
/8 , /9  und 49.770/2. Alle diese }Iybriden haben sich 
bis 1953 im FreiIand in Scharnhorst bei Hannover  wie 
im I16rdlichen Sehleswig-Holstein als sehr resistent 
gezeigt, obwohl sie dell gelegentlich in den Zucht- 
g~rten auf Wildrassen und Hybriden aufgetretenen 
neuen, lloeh llieht identifizierten Pilzrassen ausgesetzt 
waren. Wean Befall im Freiland auftri t t ,  dang erst spgt 
nach AbschluB des Wachstums. Er erreicht beim 
Abreifen den Grad i - -2 ,  seltell 3, wiihrend anf~llige 
S0rtell viel frfiher befallen werden und den Grad 5 
erreichen. Es ist bemerkellswert, dab  mehrere yon 
S. anli4)oviczii abgeleitete I-Iybriden auBerdem gegen 
Virus Y extreme Resistenz (%-Typ) und gegell A die 
Resistellztypen re oder Uberempfindlichkeit zeigen. Ill 
der Ertragsfghigkeit erreichen die Klone mit dell In- 
dexzahlen 47 und 49 (1947 und 1949 entstanden) die 
Leistung yon Sorten. 

Von den mit S. salamanii aufgebauten Hybriden 
(R. u .  S. 26, Tab . I2)  sind llur noch zwei (47.179/! 
u n d / 2 )  vorhallden. Sie besitzen keine Vollresistenz 
gegen A - - J  und zeigen im Freiland llur mittlere Resi- 
stenz. Trotz geringer Allfiilligkeit gegen Blattroll- 
virus ulld die Mosaikviren spielen sie in der Resistenz- 
ziiehtung keine Rolle mehr. 

Von den S. polyadenium-Hybriden (R. u. S. 26, 
Tab.13)  muB berichtet werden, dab nur der F1-Klon 
49.751/t lloch vollkommen resistent gegen A - - J  und 
ohne Befall im Freiland geblieben ist. 

Die sollst noch geffihrten F=- bzw.Fa-Klone (46.228/7, 
/15, 48.88/19, 48.238/37, 49.756/13o,/149,/153 ) zeich- 
nen sich im Vergleich zu anfglligen Sorten nur noch 
durch eine mittelmiiBige Resistenz und durch etwas 
sparer eilltretenden Befall aus. Es ist m6glich, dab 
einig e dieser t tybridell  durch alldere Resistenzeigell- 
sehaften wertvoll werden. 

Die mit vollresistenten Formell der Arten S. demis- 
sum ulld S. verrucosum hergestellten kombillierten 
Hybriden. (s. Tab. 14, R. u. S. 26) sind alle bis auf einen 
Klon 47.166/1 aufgegeben worden. Auch dieser ist 
gegell A - - J  anffillig und im Felde nur yon mittlerer 

Resistenz. Die fibrigen 
Klolle silld haupts~ch- 
lich wegen starker Ab- 
bauneigung ausgefallen. 
Besondere Hoffnungell 
hat ten wit in die sog. 
Komplex-Hybridell  ge- 
setzt, welche mit resi- 
stenten Formen der 
Wildarten S.antipovic~ii 
und S. demissum, sowie 
S. rybinii und S. andi- 
genun~ aufgebaut wur- 
den, well erwartet  wur- 
de, dab  in ihnen unter- 
schiedliehe Resistenz- 

gene derWildarten kom- 
biniert und sie deshalb ge- 
gell den Befall mit neuell 

P h yt@ M hor a- Rasse n 
besser gefeit seiell (R. u. S. 26, Tab. 15). Es sind nur 
noch die Klone 48.28/3 , /9 , / lO vorhalldell Sie zeigen 
aber nur schwache Resistenz im Zuchtgarten und 
waren 1952 ill der Prfifung mit A - - J  llicht mehr roll- 
resistent. Zusammellfassend kann fiber das Ergebnis 
krautfiiuleresistenter Hybriden, die mit Hilfe yon 
Wildarten hergestellt wurdell, gesagt werden: 

I. Die Aussichten, mit t-Iilfe vonWitdarten Hybriden 
mit Leistung und Qualitiit aufzubauen, welche Voll- 
resistenz auf Grund der Uberempfindlichkeits-Reak- 
tion gegen alle vorhandellen und in Zukunft noch auf- 
tretenden Rassen des Pilzes besitzen und behalten 
werden, sind zullichte geworden. Unsere eigellen Er- 
fahrullgen werden durch MILLS und P~:rERSON (16) 
und NIEDERHAUSER und MILLS (2O) in Mexiko roll 
best~tigt. 

2. Die mit  verschiedenen, gegell die Mfincheberger 
acht Rassen resistenten (hyperergisch reagierenden) 
Formen yon S. demissum hergestellten Hybriden 
haben ihre ursprfingIiche Vollresistellz dutch neue 
Rassen des Pilzes verloren. Eine gr6flere Anzahl von 
ihllen hat  t rotzdem einei1 hohen Grad yon Feldresistenz 
durch verliingerte Illkubatiollszeit ulld geringe Spo- 
rangienbildung bewahrt. Unter  diesen befinden sich 
ffinf Klone mit Sortenleistung, welche IO Jahre hin- 
dureh sehr eingehend geprfift worden sind. 

Auch ein weiterer Klon, mit den Wildarten S. demis- 
sum und S. andigenum hergestellt, zeigt einen hohell 
Grad yon Inkubationsresistellz. 

3. Von dell mit  einer gegen die Miincheberger acht 
Rassen hyperergisch reagierenden resistenten Form 
voll S. anlipoviczii hergestellten Hybriden ist nur eine 
(46.154/4) bisher vollresistent gegen die Rassen A - - J  
yon Voldagsen geblieben. Ffinf weitere Klone ~hn- 
lieher Abstammullg zeigen Inkubatiollsresistenz in 
starker Auspr~gung und verhalten sich in den Zucht- 
g~rten hochresistent. 

Dasselbe gilt ffir eillen mit dell Wildartell S. anti- 
poviczii ulld S. andigenum aufgebauten Hybrldenklon 
(47.176/94)- 

4. Die mit den Wildarten S. salamanii und S. poly- 
adenium hergestellten I-Iybriden sowie verschiedene 
Komplex-I tybr iden mit den Wildarten S. demissum, 
S. verrucosum, S. andigenum, S. antipoviczii u n d  
S. rybinii haben ihre Resistenz beim Auftreten der 
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neuen Rassen vefloren ur.d sind Iiir die Zfichtung 
krautfiiuteresistenter Sorten r*icht mehr von Be- 
deutung. 

b) Die Z f i c h t u n g  b l a t t r o l l r e s i s t e n t e r  Sor ten .  

In Westdeutschland werden durch das Blattroll- 
virus besor.ders groBe Ertragsverluste dank der grin- 
stigen klimatiseher. Bedingur.gen ffir die grfine Pfir- 
sichblattlaus verursacht. Den Ztichtern ist es ge- 
iungen, mit Sorter* wie Apta, Augusta, Aquila, Corona 
und Fichtelgold einer, ersten praktischen Erfolg zu 
erzielen. Die Resistenz dieser Sorten hebt sich gegen- 
tiber anfiilligen Soften in Abbauversuchen denttich ab, 
geniigt aber nicht, um sie auf die Dauer ohne Gesund- 
erhattung durch immer wiederhoiten, kontroI1ierten 
gesunder. Klonaufbau vor sehwerer Ir.fektion und Lei- 
stur.gsverfall zu schfitzen. Die Zfichtung blattroll- 
resistenter Sorten st6Bt auf groBe Schwierigkeiter., 
well extreme Resister.z vom rcTy p noch nicht ge- 
fur, den ist, weder in Wildarten noch in Soften. Auch 
die bisher resistentesten Zfiehtungen konnten durch 
L~tusefibertragur*g ur.d durch Pfropfung infiziert wer- 

In unserem Insti*ut wird folgender Weg bei der Blatt- 
roll-Resister.zzflch tung besehritten : 

Die erste Prfifung auf Blattroll-Resistenz bei Klonen 
und Sorten erfolgt in einem Abbauversuch (=  abwech- 
selnde Aufpflanzung yon zwei Klonen mit eir.er total 
blattrollkranken Infekti0r.sreihe) in einem ffir die 
Virustibertragur.g besonders gfinstigen Klima. Alle 
Klor.e, die bei diesen starken Infektionsbedir.gungen 
im Nachbau r.icht mehr als 2o % Krar.l~e enthalten, 
besitzen wertvolle Resistenzeigenschaften, verglichen 
mit IIar*delssorten wie Aekerseger., Bona, Sieglinde, 
die bei dieser Behandlung zu 8o--,oo~ erkranken. 
Im n~chsten Friihsommer sehliegt sieh eine Prtifung 
mit kfinstlicher Infektion an, wobei auf jede yon fiinf 
gesunder. Pftanzen guter Klone 20 virustragende Blatt- 
l~tuse gesetzt Werden und der Grad der Resistenz wie- 
derum durch den Anteil gesunder Nachbaupflanzen 
bestimmt wird. Gegenfiber der spontanen Infektion 
im Abbauversuch kar.r, hier das Virus gleichm~tl3ig 
stark und sehr frfih eingebracht werden. Die Ir.fek- 
tionsrate ist dementsprechend h6her, und es sir.d 
Klor.e mit einem Virusbesatz bis zu 4o% noch als 

Tabelle 2. Verhalten yon gegen des Blattrollvirus in/ektionsresistenten Zuvhtklonen sowie das ihrer Nc~chkommensaha/ten 

I na  . . . . .  I in  2 x i n f i z i e r t en  
cn KunSIl. Klon ~m A b b a u v e ~ u c h  . . . .  / Se lbs tungsnachkommen-  in Kxeu~ungen mi* 

Nr,  A b s t a m m u n g  I *nlei inon s c h a f t e n  44.335/I3o 

% gesunder  Pf lanzen '  I% gesunder  Pf lanzen % gesunde r  Pf laneen  % gesunder  Pf lanzen 

44.Ioo4/5 (S. tub. • S. audig.) F~ 95 7I 1,3 8,i 

44.335/i3o (S. dem. X S. tub.) F~ X 87,5 68 2,2 -- 
(S. tub. X S. and@) F" 

44.IOi6/IO (S. acaul. X S. tub.) F~ 85 55 2,7 7,7 

den. (ga.CI~AY und CLINCH 15, BALD, NORRIS ur.d 
H/;LSON 3, BLACK 4, •AERECI,IE 2.) 

Es ist auch noch keine auf Uberempfindlichkeit be- 
ruhende Resistenz gefunden worden, es sei denn, man 
rechnet die Ir.toleranz, welche australischen Autoren 
(BALI), NOI~RIS ur.d H/;LSON 3, HIJTTON I0) in 
der Sorte Bismark gefunden haben, hierher. Von 
den deutschen Sorten besitzt Aquila einen ent- 
sprecher.den Resistenztyp (K6HLER U. a. 12). Die er- 
v-~hnten SOften zeiger, neber, der Intoleranz aueh eine 
Infektionsresistenz. Diese letztere Eiger.schaft habeg 
sic gemein mit den tar.gangs erwghr.ten deutschen 
Sorten. Die Natur dieser Resistenz ist noeh nieht 
gentigend erforscht. Sic ~tuBert sich darin, daft in- 
fekfionsresister*te Soften weniger schnell infiziert wer- 
den und eine geringere Zahl virushaltiger Knollen an 
infizierten Pflanzen bitden. Es ist auch festgestellt 
worden, dab aus der Kreuzung solcher ziemlich resi- 
stenten Soften S/imlinge ausgelesen werden k6r.r.en 
mit h6herer Resister.z als die Elternsorten sic besitzen. 
Diese Ir.fektior.sresister.z beruht daher wohl auf kumu- 
lativer Wirkung vieler Gene (CocI{/;RHAM 8, BLACK 4, 
FOLSOM 9, SIMPSON, BOND/;, MERRIAM, MANGER und 
HOVE'Z 30). Da BAERECKE (2) 1954 eine umfasser.de 
Darstellung der Resistenzgrundlagen ffir die Zfichtung 
b'_attrollresistenter Sorter* geben wird, mOgen diese 
ttinweise genfigen. 

Die Entwieklung vort Methoden far die Auslese in- 
fektionsresistenter S~mlinge war besonders sehwierig. 

hochresistent zu bezeichnen (vgl. Tab. 2). Die auf 
diese Weise ausgdesenen hesten St~,mme werden nun 
auf ihren Zuchtwert in Sdbstungen und Kreuzungen 
geprtift ur.d die resultierenden S~tmlinge noch st{ir- 
keren Ir.fekfionsbedingungen ausgesetzt. Sic werden 
sehr klein, im 4--6-Blattstadium, durch drei virus- 
tragende Blattl~tuse infiziert. Alle Pflanzen, die bis 
zum SF/itsommer noeh keine Symptome zeigen, wer- 
den mikroskopisch auf Phloemnekrosen ur.tersucht. 
Die gesund gebliebenen werden r.achgebaut, im Folge- 
jahr wieder kfinstlich infiziert ur.d, bleiben sic sym- 
ptomlos, w~hrer.d desWinters mit Hilfe der Testpflanze 
Physalis  f toridana auf latenten Befall untersucht. 

Tab. 2 enth~ilt Angaben fiber drei tier gltesten in- 
fektionsresistenten Klone des Instituts. Sie wurden 
erst als Klone, r.icht schon als S/imlinge ermittelt. Zur 
Abstammung ist zu bemerken, dab bei 44.ioo4/5 zu 
den dreimaligen Rtickkreuzur.gen mit Zuchtsorter. das 
letzte Mal Aquila benutzt wurde. Dieser Klon hat 
wahrscheirdieh yon Aquila wenigstens z.T. die Into- 
leranz und Infektionsresistenz ererbt, die er allerdings 
in noch ausgepriigterer Weise als Aquila besitzt und 
leider auch so schlecht in Kreuzungen vererbt wie 
diese Sorte. Die benutzte S. andigenum-Form D9oi 
stammt aus Ecuador. Am Aufbau yon 44.335/i3o 
Mud neben den Wildarten S. demissum und S. andi- 
ge~r (wahrscheinlich auch DgoI ) mehrere Zucht- 
sorten beteiligf Dieser Klon zeigt keir.e Ir.toleranz, 
vererbt seine Infektionsresistenz aber besser als 

4* 
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44.1oo4/ 5, sowie mehrere Geschwisterklone, die ihn 
in der Resistenz anniihernd erreichen und yon denen 
44.335/i4o (Tab. 3) besonders erw~hnt sei. 

44.1o16/lO (und mehrere ~ihnliche Geschwister- 
klone) sind aus ftinffacher Riickkreuzung des Ba- 
stardes (S. acaule X S.  tuberosum) hervorgegangen. 
Die F 1 l~13t sich nur schwer herstellen, und es treten 
starke Sterilit~tserscheinungen auf, deren Ursachen 
zur Zeit untersucht werden. 44.1o16/lO besitzt auBer- 
dem Resistenzeigenschaften gegen X, Y und A 
(Tab. 3), 

c) Die Z f i c h t u n g  v o n  S o r t e n ,  w e l c h e  g eg en  die  
~ d o s a i k v i r e n  X, Y und  A r e s i s t e n t  s i n d ,  

steht auf einer sicheren Grundlage, nachdem in Wild- 
arten und Hybriden bzw. Sorten versehiedene Resi- 
stenztypen festgestellt worden sind, welche einen 
h6heren Grad yon Widerstandsf~ihigkeit darstellen. 
Diese Resistenztypen sind methodisch sieherer zu er- 
fassen als die Infektionsresistenz gegen das Blattroll- 
virus, und sie beruhen im Gegensatz zu der Blatt- 
rollresistenz bei X, Y und A auf einfaehen genetischen 
Grundlagen. Bei den drei Mosaikviren konnten fiber- 
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46.I5I/4 
47.I74/51 
47.176/741 

47.176/941 

49.767/7 ~ 
49.767/91 
5o.372/221 

5 o : 3 7 2 / 3 6 1  

44.Io16/lO 
47-IO2/33 

4 9 = 1 o 3 9 / I  

44-335/I3O 

44.335/14 ~ 

49.540/2 

44.IOO4/5 

W i l d a r t b a s i s  

S. antipoviczii 
S. c~ntipovicMi 
S. antipov@zii u. 
S. andigenum 
S. antipov@zii u. 
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i D i e s e  B a s t a r d e  g e h e n  a l l e  a u f  d e n s e l b e n  F l - B a s t a r d  S. ant@ov~czii • :E r ika  zu r f i ck .  
4 6 . x 5 1 / 4  b e s i t z t  O b e r e m p f i n d l i c h k e i t  g e g e n  a l le  in  u n s e r e m  I ~ s t i t u t  v o r h a n d e n e n  Phytophthora-Rassen u n d  i s t  d a m i t  e b e n f a l l s i m  F e l d e  r e s i s t e n t .  
+ ~ r e s i s t e n t  bzw.  i m  E r t r a g  f ibe r  S o r t e n l e i s t u n g  I i e g e l l d  
- -  ~ anf~illig bzw: im Ertrag unter Sortenleistung 

Die Zahlen der Tab. 3 sprechen ffir sich. Erw~hnt 
sei nur, dab von anf~illigen Handelssorten im Abbau- 
versuch h6chstens 2o%, nach ktinstlicher Infektion 
etwa 5 - - 1o% gesunder Pflanzen fibrig geblieben 
waren. Es ist bemerkenswert, dab der t lundertsatz  
gesunder S~tmlinge bei den Klonen 44.1oo4/5 und 
44.1o16/lO nach Selbstung deutlich geringer ist als 
nach Kreuzung mit 4o.335/13o. Diese Befunde lassen 
sich genetiseh so erkl~tren, dab in den Klonen mehrere 
unterschiedliche Resistenzgene vorhanden sind, welche 
in Kreuzungen kombiniert und deshalb in gr613erer 
tt~ufigkeit zur Wirkullg kommen als bei Selbstung.  
Es konnte ferner beobachtet werden, dab die aus den 
Kreuzungen der resistenten Klone ausgelesenen S~im- 
linge zmn Teil noch resistenter als die Eltern sind. Das 
Ziel dieser Untersuchungen ist die Konzentration yon 
Resistenzgenen durch Inzuch t  und Kreuzung solcher 
Partner, deren kombinierte Resistenzgene eine Trans- 
gression bringen. Bei diesen Arbeiten hat die Stamm- 
bildung beim Blattrollvirus noch nieht gest6rt 
( B A E R E C K E  I ) .  

einstimmend drei Resistenztypen festgestellt werden: 
a) Infektionsresistenz, b) auf ~3berempfindlichkeit 
beruhende Resistenz und c) extreme Resistenz vom 
Typ r~. 

Die Infektionsresistenz (K6m~ER 11) kommt bei X, 
Y und A vor, ist aber als der geringste Grad der Resi- 
ster/z bei den Mosaikviren yon geringerer Bedeutung. 
Sie spMt allerdings bei Y in der Zfichtultg noch eine 
Rolle. 

Die auf Uberempfindlichkeit beruhende Resistenz 
ist bei den verschiedenen St~mmen der X ~- und X ~- 
Gruppen yon besonderer Wichtigkeit. Sie kommt in 
verschiedeneI1 ausl~indischen und auch deutschen 
Sorten vor und kann zfichteriseh ausgenutzt werden, 
da in fiberempfindlichkeitsresistenten Sorten das 
Eindringen des Virus Nekrosen verursacht und es an 
der Ausbreitung verhindert wird. (CocKERI-IA~I 8, 
KOHLER und Ross 13, Ross und KOHLER 25~ ) Diese 
f3berelnpfindlichkeits-Resistenz wird auch gegen- 
tiber A in Sorten angetroffen und ist yon zfichterischer 
Bedeutung (Ross 24). Sie ist dagegen in Beziehung 
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zum Y-Virus nicht ill Sortell festgestellt worden 
(Ross 22). 

Extreme Resistenz vom rcTy p stellt den h6chsten 
Grad der Resistenz bei phytopathogeilen Viren dar. 
Ihr Vorkommen wurde yon STEI_ZlVEI~ (31)gegen- 
fiber X in bestimmten Formen des IIlstituts voil 
S. acaule, gegeniiber Y in solchell roll S. anti25oviczii 
(S. sloloniferum) wahrseheinlich gemacht llild sp~ter 
yon Ross nachgewiesell. Bei Vorliegen des rcTyps 
tier Resistellz ist das Virus nach Eiilreibell oder sogar 
durch Aufpfropfen eines Spenders im allgemeilleil 
nicht ill den resistenten Pflallzell nachzuweisen, und 
es tretell auch keiile Nekrosen auf. Ross hat den 
Nachweis geffihrt, dab die extreme Resistenz gegen X 
ffir alle St~mme dieses Virus gilt und auf einem domi- 
nailten Faktor beruht (23). 

Die extreme Resistenz des S. ant@oviczii gegell Y 
ist nach demselben Autor auch durch einell domi- 
nanten Faktor bedingt (Ross 23). SchlieBlich gelallg 
es Ross auch, extreme Resisteilz gegenfiber A in 
I-tybridkloilen nachzilweisell, die auf extrem Y-resi- 
steiltem S. anlipcviceii aufgebaut wordell siild. Die 
beilutzte Form dieser Wildart hat nebeil extremer 
Resistenz gegeniiber Y auch solche gegeilfiber A auf- 
gewiesen. In eiiligen Klollen ~ihnlicher Abstammung 
wurde {3berempfindlichkeits-Resisteilz festgestellt. 
Das k6nilte immelhill darauf hillweisen, dab extreme 
Resistenz vom rcTyp und {3betempfindlichkeits-Resi- 
stenz nur gradweise Unterschiede zeigen ulld nicht 
qualitativ v611ig verschiedell sind. Bei den oben an- 
geffihrten extrem X-resistenten S. acaule-ttybrideil 
kommt es auch vor, dab derselbe Klon tells mit, tells 
ohne Nekrosen reagiert. Also aueh hier {3berg~inge 
zwischeil Uberempfindlichkeits-Resistellz und extre- 
mer Resistenz. 

Es ist ftir die Zfichtung ein glficklicher Umstaild, 
dab aus Grtinden der Auslese frostresistellter Sorten 
mehrere Hybridkloile mit dem extrem resistellten 
S. acaule hergestel l t  waren. Es handelt sich um 
44.1o16/lO und mehrere Geschwisterktolle, die Fs'- 
Itybridell sind, also nach fiinfmaliger Riickkreuzung 
mit Zuchtsortell erhaltell wurden. AuBer 44.1o16/lO 
ist auch 44.1o16/24 extrem resistent. 47.1o2/23 ulld/33 
sind aus nochmaliger Riickkreuzung yon 44.1o16/lO 
mit einem Zuchtkloll voil S. tuberosum entstallden. 
49.1o3o/lo ist dutch Selbstuilg von 44.1o16/lO erhaltell 
worden, 49.1o34/6 und 49.1o39/1 sind aus Selbstungell 
yon Geschwisterklollen yon 47.1o2 ausgelesen. Alle 
diese Kloile sind miteiilailder verwalldt und haben 
ihre extreme Resisteilz roll 44.1o16/lO geerbt, drei 
weitere Klolle yon 44.1o16/24. Ein Teil dieser Klone 
ist uns schon durch seine B!attroll-Resistenz bekallnt 
gewordeil, vor allem 44.1o16/io. Die Ertragsfghigkeit 
der gleiehzeitig blattroll- und X-resistenteii IIybrid- 
kloile erreicht allerdings erst 5o--9o% derjenigen roll 
Zuchtsorteil, obwohl die Ausgangsklone 44.1o16 schon 
in F 5' stehen. 

Es wllrde bereits obeil erwithnt, dab mit einer Form 
von S. anNpoviczii, welche resistent gegen die Mfinche- 
berger acht Rassen der Krautf/iule war, gegen diesell 
Pilz sehr resistente tIybriden aufgebaut wurden. Sie 
mul3ten Ilattirlich auf extreme Resistenz gegen Y ge- 
prfift werden, nachdem ill derselben Ausgallgsform 
der Wildart dieser Resistellztyp festgestellt wordeil 
war. In der Tat stellte sieh der glteste Iloeh vor- 
handene Hybridklon dieser Abstammullg in F' 2, 

46.151/4, als extrem resistent gegen Y heraus. Im 
ganzen siild zw61f weitere Hybridklolle mit Resisteilz 
vom rcTyp gegell Y vorhanden, die mindesteils seit 
195o in Beobaehtung stehell. Sie leitell sieh alle voll 
derselben Ausgangsform yon S. anlipoviczii ab. Es 
hat sich auch die Vermutung bestiitigt, dab in den 
S. anlipoviczii-Hybridell Resistenz gegelliiber A vor- 
kommt. Wie Tab. 3 answeist, silld sie z.T. extrem, 
z.T. fiberempfindlichkeitsresistent. Die meistell dieser 
Klolle siIId gleiehzeitig gegen die Krautf~ule resistent. 
Sie stehen in Ertrag und Qualit/it auf der Stufe voll 
Soften, weisell allerdings den Nachteil starker Ar> 
fiilligkeit gegelafiber dem Blattrollvirus auf. 

d) K o m b i n i e r t e  R e s i s t e n z .  

Es erleichtert die Ziichtullg resistenter Sorten Ilatur- 
gem/il3 sehr stark, wenn in ein uild demselben Zucht- 
klon gleichzeitig Resistellzeigenschaftell gegen mehrere 
Krankheitserreger vorkommeil. Selbstverst~ndlich 
muB bei Selbstungen und Kreuzullgen von Klonell mit 
kombinierter Resistenz mit Aufspaltung der Resistenz- 
gelle gerechnet werdeil, da Pleiotropiewirkung uild 
engste Koppelung noch nicht llachgewiesell sind. 
Trotzdem wird die Zfichtung dadurch vereinfacht und 
das Zuchtziel schlleller erreicht werdeii kfnlIen, weun 
durch die Kreuzung Ilur zweier Elterll mit sich kom- 
peltsierellden Resistellzmerkmalen die ben6tigtell Re- 
sisteilzgene in einer F1-Generation zusammellgefiihrt 
werden miissen. Das gilt besonders ffir die Kartoffel, 
bei der ohne Rficksicht auf Homozygotie die gegen 
alle beteiligten Krankheitserreger resisteilte Neu- 
zfichtung unter Umst~nden bereits in F 1 ausgelesen 
werden kalln. 

Bei der Abhandlung der einzelnen Resistellzeigen- 
schaften sind scholl mehrfach Killweise auf kombi- 
Ilierte Resistenzen gegeben wordeil. Tab. 3 faBt die 
in dell dort aufgeftihrten ZuchtkloneI1 gleichzeitig vor- 
kommellden Resistenzmerkmale zusammen. Eill Blick 
auf diese Tabelle liifit das Weselltliche erkenllell. Die 
erste Gruppe der Klone Nr. i - -8  mit Abstammullg 
von S. antilSoviczii zeichllet sich durch Resistenz gegen 
.Phytophthora, Y und A aus, ist aber gegen Blattroll- 
virus sehr ailf/illig. Die zweite Gruppe Nr. 9--11 mit 
Abstammullg yon S. acaule weist gegeniiber der ersten 
komplementiire Resisteilz gegen Blattrollvirus und 
Virus X auf, ist aber gegen Phylophthora anfiillig. In 
Nr. 9 und IO ist auch Resistellz gegell A vorhalldell. 
Die dritte Gruppe Nr. i2--15 weist als Wildarten in 
der Abstammung S. andigenum uild S. demissum auf, 
bei der Ailllahme, dab Aquila, welche zur dritten 
Riickkreuzung beim Aufbau yon 44.1oo4/5 belllltzt 
wurde, auch von S. demissum abstammt. Das ist aber 
wahrscheinlich nicht ganz klar gestellt. Die Klone 
dieser Gruppe silld alle illfektionsresistent gegen Blatt- 
rollvirus, z.T. auch gegell Y. Nr. 14 ist resistent auch 
gegen A. 

Es liegt auf der Hand, dab durch Kreuzung yon 
Klonen der Gruppe I mit solchen der Gruppe 2 die 
beste Vereinigung voll allen hier behalldelten Resi- 
stenzeigeiischaften erfolgen kann. Bei der Ausffihrung 
dieses Kreuzungsprogramms muB die gelletische Ver- 
alllagung der Resistenzmerkmale beriicksichtigt wer- 
den. Die Sehwierigkeit liegt darN, dab die Resistenz 
gegell Phylophlhora sicher auf mehrerell, die gegen 
BlattroJlvirus wahrscheiillich auf vielen Faktoren 
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beruht. Die Aufgabe wird erleichtert dadurch, dab die 
Resistenzeigenschaften gegen X u n d Y  dutch einen 
domhlaliten Faktor bedingt wefdeli, wenn wit nur 
die extreme Resistenz berficksichtigeI1. 13bet die Erb-: 
anlagen Ifir die beiden Resistenztypen gegeli A kann 
noch nichts Endg~ltiges ausgesagt werden, Wegen 
dieser genetischen Grundlageli wird es abet notwendig 
sein, die F 1 aus Kreuzungen yon Kloneli der ersten 
mit denen der zweiten Gruppe einmal, welin nicht 
zweimal mit den B1attroll- und X-resistenten K1onen 
der Gruppe 2 zurtickzukreuzen. 

Im fibriget1 dfirfte es sich empfehlen, Klon Nr. 9 
cter zweiten Gruppe mit Nr. 14 zu kreuzen und 
sparer in blattroll-, X- und A-iesistente St~mme 
einen Phytophthora-resistenten K]on der Gruppe I 
einzukreuzen. Besotldere Rfieksicht muB auf Ertrag, 
Knollenform und Lage, sowie Qualit~t genommen 
werden. Zu diesem Zweck werden Zuehtklone, die sich 
dureh diese Merkmale auszeiehnen und im iibrigeli 
Resistenz gegen Phytophthora aufweisen, zum Beispiel 
solche der Tab. i, eingeschaltet werden mfissen. 

Ein Kreuzungsprogramm, das auf solehet1 {~ber- 
legungen beruht, ist in der Ausffihrung begriffen. Hier 
sollten nur einige grunds~ttzliche Bemerkungen zu 
diesem Problem gemacht werden. 

3. Diskussion der Ergebnisse. 
Das wichtigste Ergebnis in bezug auf die Resistenz 

gegen Phytophthora ist der Zusammenbrueh der auf 
{Jberempfincllichkeit beruhenden Vollresistenz infolge 
der seit i949 aufgetretelien Rassen des Pilzes. Wir 
batten die meisten voilresistenten Hybriden mit For- 
men voli S. dernissum aufgebaut, welche byperergisehe 
Reaktion gegen die yon LEI~MANN in l~liincheberg iso- 
lierten aeht Rassen gezeigt hatten (14). Mit ebenso 
reagierenden Formen der Wildarten S. anlipoviczii, 
S. verrucosum und S. polyadenium waren desgleicheli 
I-Iybriden mit Sortenleistulig hergestellt wordeli. Line 
Anzahl von Komplex-Hybriden leiteten sich von zwei 
oder mehr dieser Wildarten, z.T. auch mit EinschluB 
yon S. andigenum, ab. Mit Ausliahme eines Zucht- 
klones (46.151/4) mit Abstammung voli S. anlipoviczii 
sind alle diese Hybridklone, die aus mehrfacher Rfick-. 
kreuzung der betreffenden F1-Bastarde mit Sorten 
stammten und Sortenleistung aufwiesen, nieht mehr 
vollresistent gegen die zur Zeit vorhandenen Rassen 
des Pilzes. Nur mehrere F1-S. luberosum-Kreuzungen 
mit S. den4issum und S. polyadeniurn habet1 ill mehr- 
j~ihriger Beobachtung bis ]etzt ihre Vollresistenz be- 
wabrt. Damit ist bewiesen, dab die in diesen Kreu- 
Zungeli benutzten Formen der Wildarten Resistenz- 
gene entha]ten, welche z.T. beim Aufbau der leistungs- 
fiihigen Hybridklone mittels mehrfacher Rfickkreu- 
zung mit Soften voli S. tuberosurn vefloret1 geganget1 
sind. Die Weiterverfolgung des Zieles, resistente Sorten 
auf der Basis der hyperergischen Reaktion gegeli ein- 
zelne Rassen der Phythophthora aufzubauen, ist ange- 
sichts unserer eigenen Erfahrungen und der rot1 
NIEDERHAUSER and MILLS (20) in Mexiko nicht rat- 
sam. Damit schlieBen leider hundertj~hrige Bemfi- 
hutlgen, die in den letzten 3 ~ Jahren durch intensive 
wissenschaftliche Arbeit fundiert waren, mit einem 
enttiiuschenden Ergebnis ab, das besonders S. demis- 
sum als resistente Ausgangsart betrifft. 

Wir kontlten jedoch feststellen, dab eine gewisse 
Anzahl frfiher v ollresistenter I-Iybridklone naeh dem 

Auftreten der neuen Rassen des Pilzes ihre Feldresi- 
stenz auf Grund verl~ngerter Inkubationszeit und ge- 
ringer Sporangienbildung beibehalten habeli. Diesen 
Resistenztyp bezeichnen wir als InkUbationsresisteliz. 
Sie ist schon frfiher beobachtet, jedoch in der Zfiehtung 
nicht genfigend beachtet wordeli, wie SCHAPER (28) be- 
r'ichtet hat. Nach den bisherigen Ergebnissen bai kfinst- 
licher Infektion und naeh dem Verhalten inkubations- 
resistenter Zuchtklone ist diese Art der Resistenz nicht 
yon den verschiedeneli Rassen des Pilzes abh~ngig. 
Leider ist das morphologische bzw. physiologische 
Prinzip dieser Resistenz noch nicht genfigend gekl~rt, 
und bei kritischer Betrachtulig ist Vorsicht auch gegen- 
fiber diesem Resistenztyp in der Zfichtung am Platze. 
Es ist immerhin eit1 erffeuliches Ergebnis, dab nach 
dem Zusammelibrneh der Volkesistenz aller uliserer 
Zuchtklone mit eilier Ausnahme eilie gr6Bere Anzahl 
Hybridet1 mit Sortenleistung mit Abstammung yon 
S. demissum, S. antipoviczii und S. andigenunr einen 
hohen Grad yon Resistetlz auf Grulid verl~ingerter 
Inkubationszeit und geringer SporangienbHdung be- 
halten hat. 

Die Ztichtung yon Sorten, welehe gegen alas Blatt- 
rollvirus resistent sind, hat groBe Fortschritte ge- 
macht. Die Grundlage ist allerdings nut eine Itlfek- 
tionsresistenz, die bei der Einffihrung groBer Virus- 
mengeli durch Vektoren oder Pfropfung zusammen- 
bricht; sie bedingt abet unter normalen Feldverh~ilt- 
IIissen eilien so hohen Grad rot1 Widerstandsf~ihigkeit, 
dab die Zfichtung blattrollresistenter Sorten auf 
dieser Basis lohliend ist. Die Ztichtung wird dadurch 
erschwert, dab die genetische Veranlagung der Infek- 
tionsresistenz polyfaktoriell ist. 

Ffir die Zfichtulig voli Soften, die gegen die Mosaik- 
vireli resistent sind, stehen zwei hochgradige Resi- 
stenzen zur Verffigung. Beide, sowohl die auf fJber- 
empfindlichkeit wie die auf extremer Resistenz be- 
ruhende, haben zudem eine einfache getletische Ver- 
an!agung in bezug auf X und Y, wahrscheinlich auch 
bezfiglich A. 

Bei den Mosaikvireli bereiten die bisher bekannten 
St{imme keine Schwierigkeiten. Das scheint auch 
beim Blattrollvirus der Fall zu seili, obwohl hier die 
Verh~Itnisse noch n~her zu erforschen sin& 

In einem besondereli Abschnitt wurden die Grund- 
lagen ffir die Zfichtung yon Sorten mit kombinierter 
Resistenz gegen die bier behandelten Krankheits- 
erreger geprfift nnd aueh diskutiert. Die Aussichtet1, 
ein so bohes Ziel zu erreichen, k6nlien als gfinstig be- 
urteilt werden. 

Es muB nachdrficklich betont werden, dab ulis die 
hier behalidelten Kralikbeitet1 als die wirtschaftlich 
wichfigsten erscheinen, dab damit aber keineswegs 
alle z.T. atlch sehr gefiihflicheli Krankheitserreger und 
Scb/idlinge erfaBt sind. Erw~ihnt seien nur die durch 
Alternaria-Arten und durch Rhizoctonia verursachten 
Sch~den. Die fierischen Sch~dlinge sollten in dieser 
Arbeit IIicht behandelt werden. 

Zusammenfassung. 
a) Nur F1-Klone voli Edelgard X S. demissum el 

Desierto R 53o und von Johanna X S. polyadeniun* 4 n 
baben ihre auf hyperergischer Reaktion beruhende 
Vollresistenz gegen alle Rassen der Phytophthora be- 
halten, nicht dagegen, mit nur einer Ausnahme, die 
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mit Hilfe mehrerer Ri ickkreuzungen mit  Sorten yon 
S. tuberosum hergestell ten Bastarde der genann ten  und 
anderer  Wi lda r t en  m i t  Sortenleistungen.  

b) E in  Tell yon diesen aber hat  einen hohen G r a d  
yon  Feldresistenz bewahrt ,  welehe auf verz6gerter 
I n k u b a t i o n  und  geringer Sporangienbi ldung beruht .  
Darun te r  bef inden sich Zuchtklone,  die yon  S. demis- 
sum abs t ammen  und  seit i o  Jahren eingehend beob- 
achtet  worden sind. In  dieser Resistenz zeichnen sich 
besonders Hybr iden  mit  A b s t a m m u n g  yon S. anli- 
povicaii aus. 

e) I n  mehreren Zucht ldonen,  an  deren Aufbau 
S. acaule, S. andigenum allein oder in Verbindung mit  
S. demissum betefligt sind, konnte  Infektionsresistenz 
gegen Blat t rol lvirus  festgestellt werden, die genetisch 
polyfaktoriell  bedingt  ist. Die Resistenzgene sind auf 
mehrere Zuchtklone und  auf Sorten verteil t ,  und  bei 
geeigneten Kreuzungskombina t ionen  k a n n  deutl iche 
Transgression in  der I-I~ufigkeit resistenter S~mlinge 
und  im Resistenzgrad beobachtet  werden. 

d) Es sind Zuchtklone mit  Abs t ammung  yon 
S. acaule hergestellt  worden, welche yon der Wildar t  
extreme Resistenz gegen X geerbt haben.  

e) Andere Zuchtklone mit  A b s t a m m u n g  von S. anti- 
tgoviczii haben  extreme Resistenz gegen Y und auf 
~3berempfindlichkeit beruhende bzw. extreme 'Resi- 
stenz gegen A v o n  der Wildar t  geerbt. 

~) Die extreme Resistenz gegen X ulld Y beruht  je 
auI eillem d o m i n a n t e n  Faktor .  

g) Die Grundlagen  der Zi ichtung yon Soften mit  
kombil l ier ter  Resistenz gegen die hier behande.lten 
Krankhei tserreger  werden auf Grund der Resistellz- 
eigensehaften yon  Zuchtk lonen gepriift und  giinstig 
beurtei l t .  

Es ist mir  eine angellehme Ve'rpflichtung, meinen 
Mitarbeitern,  die mit  mir  zusammell  die Grundlagen 
der Resistenzzfichtung der Kartoffel  bearbeiten,  
Fr/iuleilI Dr. M.-L. BAE~ECI{E, den Herren Dr. H. Ross  
und Dr. P. SCHAPEI~, sowie Fr~iulein A. BECKER, welche 
das Zuehtmater ia l  in  Scharnhorst  betreut ,  meinen 
herzlichen Dank  fiir beispielhaite  Zusammenarbei t  
auszuspreehen.  
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